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الموضوع الأول
 
 
 

 نقاط) 04( التمرین الأول :
المعادلة  2نعتبر في  )1 E  ذات المجھول ;x y  : التالیة ...2011 1432 31E x y 

أولي . 2011بین أن العدد  )أ
2011لدینا  44,8  44لا یقبل القسمة على أي عدد أولي من بین الأعداد الأولیة الأصغر من  2011والعدد

باستعمال خوارزمیة إقلیدس عین حلا خاصا  )ب 0 0;x y  للمعادلة E  المعادلة  2، ثم حل في E.
 لدینا :

579 2011 1 1432   
274 1432 2 579   

31 579 2 274   

ومنھ :

 

 

31 579 2 1432 2 579
2 1432 5 579
2 1432 5 2011 1 1432

5 2011 7 1432

    

    

      
   

 

بالمطابقة نجد    0 0; 5;7x y  

لدینا : 
0 0

2011 1432 31
2011 1432 31

x y
x y
 

  
: بالطرح نجد     0 02011 1432x x y y   : أي

   2011 5 1432 7x y   . 
لدینا  1432 / 2011 5x   1432إذن حسب مبرھنة غوص  2011أولي مع  1432و / 5x 

1432ومنھ  5x k   حیثk  وبالتعویض في المعادلة ، E  : 2011نجد 7y k 

ومنھ :    ; 1432 5;2011 7x y k k    حیثk . 
، ثم جد باقي القسمة الإقلیدیة  7على  2nباقي القسمة الإقلیدیة للعدد  nعین حسب قیم العدد الطبیعي  أ) )2

. 7على  201214322011للعدد 
 02 1 7  ، 12 2 7 ، 22 4 7  ، 32 1 7  إذن من أجل كل عدد طبیعي 3ومنھ البواقي دوریة ودورھا

k  : لدینا 32 1 7k   ، 3 12 2 7k   ، 3 22 4 7k  . 
لدینا  2011 2 7  ومنھ 2012 20121432 14322011 2 7

 17من  1صفحة 

3as.ency-education.com



 
من جھة أخرى  1432 1 3  ومنھ 2012 20121432 1 3  أي 2012 20121432 1 3  20121432ومنھ 3 1k   حیث

k  إذن 201214322 2 7  ومنھ 201214322011 2 7  ھو  7على  201214322011الإقلیدیة للعدد باقي القسمة إذن
2 . 

التي من أجلھا یكون :  nعین قیم العدد الطبیعي  )ب 2010 2011 1432 0 7n n n   .
لدینا      2010 1 7 2010 1 7 2010 1 7n n n    

   2011 2 7 2011 2 7n n  

   21432 4 7 1432 2 7n n  

ومنھ  22010 2011 1432 1 2 2 7n n n n n     : إذن
   

 
 

2

2

2

2010 2011 1432 0 7 1 2 2 0 7

2 2 1 7

2 2 6 7

n n n n n

n n

n n

      

   

  

 

  kلیكن 
3nمن أجل  k  :   3 22 32 2 2 2 2 7kn n k    (مرفوض) 
3من أجل  1n k   :     2 3 1 3 2 22 3 1 3 12 2 2 2 2 2 6 7k kn n k k        (مقبول) 
3من أجل  2n k   :     2 3 2 3 2 1 12 3 2 3 22 2 2 2 2 2 6 7k kn n k k         (مقبول) 
3ھي :  nإذن قیم  1n k   3أو 2n k   حیثk . 

3( N 2یكتب  عدد طبیعي  حیث  9في نظام التعداد ذي الأساس  ،  و  تشكل حدودا متتابعة
بھذا الترتیب لمتتالیة حسابیة متزایدة تماما و الثنائیة  ;   حل للمعادلة E .

. و    ،عین  )أ

9 2 32 9 9 2 9 9 81 54N                    : مع الشروط
0 9
0 9
0 9





 
  
  

 

الثنائیة  ;   للمعادلة حل E  معناه یوجدk  : 1432بحیث 5k    2011و 7k   
5 40 9 0 1432 5 9 0,0035 0,0028

1432 1432
k k k             

0kفإن  kوبما أن    5بالتعویض نجد   7و  . 
  ،  و 2معناه  تشكل حدودا متتابعة بھذا الترتیب لمتتالیة حسابیة متزایدة تماما     ومنھ

2 3     . 
في النظام العشري . Nأكتب  )ب

9 81 54 2057N       

 
 نقاط) 05( التمرین الثاني :

1كریات خضراء تحمل الرقم  ثلاثو  كریات حمراء تحمل الرقم  أربعیحوي كیس على    و كریتین
 عدد طبیعي غیر معدوم . الكریات متماثلة ولا نمیز بینھا عند اللمس . ، حیث  1ن الرقم بیضاوین تحملا

 نسحب عشوائیا من الكیس ثلاث كریات في آن واحد .
"الحصول على ثلاث كریات تحمل  Bالحصول على كریة بیضاء على الأكثر" ،  " Aنعتبر الحوادث التالیة : 

1" الحصول على كریتین بالضبط تحملان الرقم  Cنفس العدد" و  . "
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.Cو  A  ،Bأحسب إحتمال كل من الحوادث  أ) )1
A "الحصول على كریة بیضاء على الأكثر " 

 نمیز حالتین :
 كریات من بینھا واحدة بیضاء  3سحب 
 كریات ولا توجد من بینھا أي كریة بیضاء . 3سحب 

ومنھ  
1 2 3
2 7 7

3
9

11
12

C C CP A
C

 
 

B ول على ثلاث كریات تحمل نفس العدد""الحص
 نمیز حالتین :

 . كریات لھا نفس الرقم  3سحب 
1كریات لھا نفس الرقم  3سحب   . 

ومنھ  
3 3
4 3

3
9

5
84

C CP B
C


  

C 1 " الحصول على كریتین بالضبط تحملان الرقم " 
1كریات من بینھا كریتین تحملان الرقم  3معناه سحب    أو الرقم  1أما الكریة الثالثة تحمل إما الرقم  

ومنھ  
2 1
3 6

3
9

3
14

C CP C
C


 

ثلاث كریات تحمل ألوان العلم الوطني ؟  ما ھو احتمال الحصول على )ب
 ألوان مختلفة مثنى مثنى ومنھ : 3كریات من  3معناه سحب 

 
1 1 1
3 2 4

3
9

2
7

C C CP D
C

 
 

المتغیر العشوائي الذي یرفق بكل سحب مجموع الأرقام الظاھرة على الكریات الحمراء المسحوبة  Xلیكن  )2
إذا لم یتم سحب أي كریة حمراء . 0والذي یأخذ القیمة 

ھي  Xبرر أن القیم الممكنة لـ  )أ 0, ,2 ,3   . ثم عرف قانون احتمالھ
0Xإذا لم یتم سحب أي كریة حمراء فإن  

Xإذا سحبنا كریة حمراء واحدة فإن   
2Xإذا سحبنا كریتین حمراوین فإن       

3Xإذا كانت كل الكریات الثلاث حمراء فإن         
ومنھ  0, ,2 ,3X   

 
3
5
3
9

100
84

CP X
C

  

 
1 2
4 5

3
9

40
84

C CP X
C

 
  

 
2 1
4 5

3
9

302
84

C CP X
C

 
  

 
3
4
3
9

43
84

CP X
C

  

3 2  0 iX X 
4

84
 30

84
 40

84
 10

84
  iP X X 
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الریاضیاتي الأمل  أحسب بدلالة  )ب E X  للمتغیر العشوائيX  ثم عین قیمة ،  من أجل
  1 2E X   .

  10 40 30 4 40 2 3
84 84 84 84 3

E X            

      4 3 91 2 2 1 2 1 3 1 3 0,75 1,25
3 4 4

E X E X E X                         

عدد طبیعي غیر معدوم فإن  بما أن  1;2 

 
 نقاط) 04( التمرین الثالث :

نعتبر المتتالیة العددیة  nu  1المعرفة بحدھا الأول 2u    و من أجل كل عدد طبیعي غیر معدوم ،n  :
 

1

3 1 (8 12)n
n

n u n
u

n

  
 . 

n  :0nuبرھن بالتراجع أنھ من أجل كل عدد طبیعي غیر معدوم  أ) )1  .

1nمن أجل    1لدینا 2 0u     1ومنھ الخاصیة صحیحة من أجلn  . 

0nuنفرض أن    1ونبرھن أن 0nu   . 

لدینا  0 3 1 0n nu n u     لأنھ *,3 1 0n n   

8,*كذلك  12 0n n     ومنھ *, 8 12 0n n    

بالجمع نجد  3 1 (8 12) 0nn u n     0وبما أنn   فإن 3 1 (8 12)
0nn u n

n
  

  1ومنھ 0nu   

n  :0nuمن أجل كل عدد طبیعي غیر معدوم ومنھ  . 1nإذن الخاصیة صحیحة من أجل   

أثبت أن المتتالیة  )ب nu . متناقصة تماما

لدینا       
1

3 1 (8 12) 3 1 (8 12) 2 3 4n n n n
n n n

n u n n u n nu n u
u u u

n n n

        
    

,*بما أنھ   0nn u    4فإنnu   4ومنھ 0nu    0وبما أنn   2و 3 0n   فإن
  2 3 4

0nn u
n

 
  ومنھ*

1, 0n nn u u     إذن nu . متناقصة تماما 

لتكن المتتالیة العددیة  )2 nv  المعرفة من أجل كل عدد طبیعي غیر معدومn  : 4كما یلي n
n

uv
n


 .

بین أن المتتالیة  )أ nv  یطلب تعیین حدھا الأول ، ثم عبر عن   3ھندسیة أساسھاnv  بدلالةn .

 
 

 
   

 
1

1

3 1 (8 12)
4 4 3 1 8 12 3 1 12 14

1 1

n

n nn
n

n u n
n n u n n u nu nv

n n n n n n




  
        

   
 

 

1ومنھ 
3 12 43 3n n

n n
u uv v

n n
      

 
المتتالیة إذن   nv  3ھندسیة أساسھا . 

1حدھا الأول :  6v  .
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4فإن :  nأثبت أنھ من أجل كل عدد طبیعي غیر معدوم  )ب 2 3n
nu n    ثم أحسبlim nn

u


 .

1لدینا  1
1 6 3 2 3n n n

nv v q        : ومن جھة أخرى لدینا 

4 4 4 4 2 3nn
n n n n n

uv u nv u nv n
n


         

lim
lim lim 4 2 3   

lim 3
nn

n nn n
n

n
u n 

 


      
 

، لاحظ أن   nu . متباعدة 

الجداء :  nأحسب بدلالة  )ج    1 24 4 ... 4n nP u u u    .

,*لدینا  4n nn nv u    : ومنھ

            1 2 1 2 1 24 4 ... 4 1 2 ... 1 2 ... ...n n n nP u u u v v n v n v v v               

1نعلم أن :  2 ... !n n    
 1

1 2 1 2 ... 2
1 2 ... 2.3 2.3 ... 2.3 2 .3 2 .3

n n
n n n n

nv v v


           

ومنھ 
 1

2!2 .3
n n

n
nP n



 

لتكن المتتالیة العددیة  )3 nw عرفة من أجل كل عدد طبیعي غیر معدوم المn  : كما یليln
4n

n

nw
u

 
   

 .

1المجموع :  nثم أحسب بدلالة  nبدلالة  nwعبر عن  - 2 ...n nS w w w    .

 1ln ln ln 2.3
4

n
n

n n

nw
u v

 
     

       
 1

1 2 1 2 2
1 2 ... ln 2.3 ln 2.3 ... ln 2.3 ln 2.3 2.3 ... 2.3 ln 2 .3

n n
n n n

n nS w w w
 

                  
 

 

 نقاط) 07( التمرین الرابع :
I(   نعتبر الدالة العددیةg كما یلي :  المعرفة على المجموعة    22 2xg x x e   . 
أحسب  )1 lim

x
g x


و   lim

x
g x


.

  2 2

lim 01 2lim lim 2 2  
lim 0

x

xx x
xx x

x

xe
g x xe e

e e e


 



      


  2

lim 2
lim  

lim
x

xx
x

x
g x

e





    
 

ثم شكل جدول تغیراتھا . gأدرس إتجاه تغیر الدالة  )2
    23 xg x x e     وإشارة g x  3من إشارةx   : 2لأنھ, 0xx e   

متناقصة تماما على المجال  gومنھ الدالة  ; 3   ومتزایدة تماما على المجال 3;  
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3  

5

1 2
e

   

 
 جدول التغیرات:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
بین أن المعادلة  أ) )3  0g x   تقبل حلا وحیدا  1,45، ثم تحقق من أن  في 1,46  .

لا تنعدم على المجال  gالدالة  ; 3   لأن lim 2 0  
x

g x


    و 3 2,006 0g     
مستمرة ورتیبة تماما على المجال  gبینما الدالة  3;   ولدینا 3 0g    و lim  

x
g x


   إذن حسب

 مبرھنة القیم المتوسطة فإن المعادلة   0g x   تقبل حلا وحیدا المجال  في 3;  . 
لدینا    1,45 1,46 0,0095 0,0163 0g g      ومنھ 1,45;1,46  
استنتج إشارة  )ب g x  تبعا لقیم العدد الحقیقيx .

II(  f كما یلي :  الدالة المعرفة على  ھي  2 2 2xf x x x e  

نسمي  fC التمثیل البیاني للدالةf  في المستوي المنسوب إلى معلم  متعامد و متجانس ; ;O i j.

المعادلة  حل في  )1  0f x  .
   2 2 2 20 1 0 0 ou 1 0x xf x x e x e        

2 0 0x x   
2 21 0 1 2x xe e x       

ة ھي ومنھ حلول المعادل 0;2  ونستنتج أن المنحنى fC  یقطع حامل محور الفواصل في نقطتین فاصلتاھما
. 2و  0
أحسب  )2 lim

x
f x


و   lim

x
f x


.

 
2

2 2
2 2

lim1lim lim
lim 0
xx

xx x
x

x
f x x x e

e x e


 



      


   
2

2 2
2

lim
lim lim 1  

lim
xx

xx x
x

x
f x x e

e


 



        
   

x  :بین أنھ من أجل كل عدد حقیقي  أ) )3   .f x x g x   . )f   ھي الدالة المشتقة الأولى للدالةf(
         2 2 2 2 2 2 2 22 1 2 2 2 2 ( 2) 2 ( )x x x x x x xf x x e x e x e xe x xe e x x e xg x                         
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                                                         x 

+  -  g x 

  

                                                         x 

+  -  g x 

 g x  

 

2  
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، ثم شكل جدول تغیراتھا . fتج اتجاه تغیر الدالة استن )ب
إشارة  f x  من إشارة الجداء .x g x 

 

 
متناقصة تماما على المجالین  fالدالة  ;0  و ;  تزایدة تماما على المجال وم 0;  

 جدول التغیرات :
 

 
 
 
 
 

بین أن  ج)     
3

2
f 





، ثم أعط حصرا لـ   f   حیث  ھو العدد الحقیقي المعرف في الجزءI. (

    2 2 20 2 2 0
2

g e e  


       


 
3

2 2 2 2 2 2.
2 2

f e     
 

    
 

1 1 11,45 1,46 3,45 2 3,46
3,46 2 3,45

 


        


31,45 1,46 3,0486 3,1121      

ومنھ 
33,0486 3,1121

3,46 2 3,45



 


أي   0,8811 0,9021f  

لیكن  )4  2نحنى الممثل للدالة المx x  على:
بین أن  )أ  2lim 0

x
f x x


    . ثم فسر النتیجة ھندسیا ،

  2 2 2 2
2

1lim lim lim 0x x

x x x
f x x x e x e

e


  
        ومنھ ،   منحنى مقارب لـ fC  بجوار 

أدرس الوضعیة النسبیة للمنحنیین  )ب fC  و  .
یكفي دراسة إشارة الفرق   2f x x  2أي 2xx e   2وبما أن, 0xx e     2فإن إشارة 2xx e   من إشارة

2x  
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  0  x 
- - + x 
+ - -  g x 
- + -  f x 

     0             x 
- + -  f x 

  f  

 

    0

 
 f x 

                             0                          x 

-  - 2x 

 fC تحت    fC تحت   الوضعیة 

 تقاطع النسبیة
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عین معادلة لكل من المماسین  )5 T  و T   لـ fC 2و  2لفاصلتین عند النقطتین ذات ا . على الترتیب

  : 4 8T y x    ،  4
1: 4 4 1T y x
e

      
 

 

 ءأنشي )6 T  ، T   ،   و fC .

عدد حلول المعادلة :  mناقش بیانیا وحسب قیم الوسیط الحقیقي الموجب تماما  )7   4 lnf x x m   .
مناقشة عدد نقط تقاطع المنحنى  یكفي fC  مع المستقیم  : 4 ln( )md y x m  

الذي یوازي كلا من  T  و T  : ومنھ 

4من أجل 
1ln( ) 4 1m
e

    
 

4أي  
14 1

0 em e
   
    المعادلة تقبل حلا وحیدا في . 

4من أجل  
1ln( ) 4 1m
e

    
 

4أي  
14 1
em e

   
  مضاعفا وحلا بسیطا .حلا المعادلة تقبل  

4من أجل 
14 1 ln( ) 8m
e

     
 

4أي  
14 1

8ee m e
   
    حلول بسیطة . 3المعادلة تقبل 

)lnمن أجل  ) 8m   8أيm e حلا مضاعفا وحلا بسیطا . المعادلة تقبل 
)lnمن أجل  ) 8m   8أيm e  المعادلة تقبل حلا وحیدا في .

 الموضوع الأول تصحیح انتھى
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